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A situacao energética

Nos estudos sobre a producdo de energia verifica-se que é atualmente a
preocupacdo maior do planeta, ndo s6 porque movimenta perto de 15% do Produto Interno
Bruto mundial (cerca de US$ 40 trilhdes), mas também pelo fato que funciona
principalmente sob o controle do estado. A estrutura da oferta da energia no mundo é da
ordem de 13,3%, representada com o fornecimento de energias renovaveis e 87,7% com
energias ndo renovaveis. Nesse aspecto o Brasil mais bem situado, contando com
aproximadamente 44,7% de fornecimento de energias renovaveis e 55,3% de energias ndo
renovaveis. Como nossas fronteiras de terras agricultaveis, passiveis de serem exploradas, é
uma das maiores do mundo, estimada entre 90 e 120 milhGes de hectares, as perspectivas
da utilizacdo de parte destas terras com culturas energéticas, com a finalidade da
substituicdo gradativa das energias ndo renovaveis pelas renovaveis, sdo muito promissoras.

A demanda de energia e 0 uso dos combustiveis ocuparam posicdo de relevancia
centrada na dependéncia do petroleo e na sua contribuicdo, via emissdes poluentes para a
atmosfera, contribuindo sobremaneira com a deterioracio do meio ambiente. As
especulacdes sobre a demanda de energia se somaram as preocupac¢des dos anos 70
(exaustdo das reservas de combustiveis, especialmente do petroleo); com as dos anos 80 e
90 no controle de maiores agressdes ao meio ambiente. Nem sempre ha coincidéncia entre
0 objetivo de maior eficiéncia energética com o de menor dano ao meio ambiente, Vvisto
que o desenvolvimento atropela o meio ambiente e essa situacdo € cada vez mais agravada
com o aumento da populacdo no planeta, sempre exigindo maiores intervencbes na

natureza.
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A emissdo de gases poluentes como o CO, é tanto maior quanto maior for a cadeia
carbonada das moléculas que compdem o combustivel. Isto quer dizer que 0 uso de
derivados do petr6leo como fonte energética poluem mais que o alcool etilico e este poluem
mais que o gas natural. Por outro lado, fontes naturais como a energia solar ou a edlica nao
poluem em sua fase de producéo de energia.

Nos Estados Unidos, grandes usinas modernas ndo estdo conseguindo fornecer a
eletricidade confiavel e de alta qualidade, necessaria para mover a nova economia mundial,
sendo que as interrupcdes no fornecimento de energia devido a vulnerabilidade das usinas

centrais e das linhas de transmissao custam ao pais até US$ 80 milhGes anualmente.

O Desafio das Novas Tecnologias

A energia em seu sentido mais amplo tem um papel fundamental para a sociedade,
como elemento chave para a inclusdo social, desenvolvimento sustentavel e,
conseqlentemente, melhoria da qualidade de vida da populagéo.
Bicombustiveis podem contribuir para os objetivos energéticos e ambientais, mas apenas
como parte de uma estratégia global onde inclui a conservacao da energia, uma diversidade
de recursos energeéticos sustentaveis, producdo e transporte eficientes, e uma cuidadosa
gestdo ambiental.
A biomassa pode ser utilizada para fornecer calor, fazer combustiveis e gerar eletricidade,
sua producdo exige, como todos o0s avancos tecnologicos, que a sua implementacdo e
utilizacdo englobe uma abordagem que considere a sustentabilidade ambiental, social e
econbmica de longo prazo, portanto a Bioenergia s deve ser apoiada se existir uma
verdadeira reducdo global na producdo de gases, com efeito estufa e ndo existem outros
efeitos adversos cobre o ambiente, tais como a destruicdo do habitat através do cultivo de
matérias-primas vegetais. A producdo de tecnologias de biomassa deve ser cuidadosamente
avaliada para os potenciais impactos negativos no ambiente e na salde humana. Calculos
de retorno de energia sobre o investimento necessario para incluir o impacto ambiental
sobre o solo, agua, alteracdes climéticas, e 0s servigos ecossistémicos sdo necessarios.
As vantagens da Bioenergia é que por ser uma fonte renovavel, tem um grande potencial de

crescimento, assim, investimentos nessa area criam muito mais postos de trabalho que



equivalentes investimentos na producao de energia convencional; o setor da biomassa é um
grande empregador, especialmente na Alemanha, Brasil e EUA. Esta forma de combustivel
pode ser facilmente armazenado e utilizado quando necessario. A energia a partir da
Biomassa pode ser gerada a partir da matéria organica de origem vegetal ou animal, isso
podendo incluir produtos florestais, tais como serragem e cascas, bem como o0s residuos
agricolas como palha e estrume.
As desvantagens seriam que a energia da biomassa € muito menos eficiente do que os
combustiveis fdsseis, apenas com uma producdo de 50% da capacidade. A queima da
biomassa também contribui para aumentar a poluicdo atmosférica, sendo que o impacto
varia conforme o material e 0 método de producdo utilizado. Algumas empresas de
biomassa promovem 0s seus projetos energeticos como ecoldgicos, no entanto, seu
processo de producdo envolve queima de residuos solidos que emitem poluentes
atmosféricos, incluindo, mercurio, &cido cloridrico, dioxido de enxofre e dioxinas de
carbono. Diante destes prds e contras, sdo necessarias leis mais rigorosas de uso da terra,
em particular nos paises com florestas tropicais e eco-sistema vulneraveis, sendo
necessarias para mitigar os danos potenciais e de colher os beneficios a partir dos
bicombustiveis.

Como é a parte da economia que mais causa impacto ambiental e a0 mesmo tempo
gera dinheiro, ndo é de se estranhar que 0s grandes avangos tecnolégicos verdes comecem a
sair da geracdo de energia em fase de projetos. Em primeiro lugar, vemos que o
combustivel verde, com a esperada mingua das reservas de petréleo, parece que como o
alcool combustivel, veio para ficar. Uma moto a alcool chega a emitir menos da metade
(56%) de poluentes na atmosfera em compara¢do com uma movida a gasolina. No Brasil
onde 95% dos carros fabricados hoje sdo Flex (que aceitam alcool ou gasolina), é visto no
exterior como exemplo de modelo sustentavel. Por outro lado, varios analistas concordam
que, se o etanol é um dos combustiveis do futuro, dificilmente a cana-de-acUcar, usada no
Brasil, sera a fonte definitiva para sua obtencdo visto que sdo necessarias grandes areas
para o cultivo, além de muita energia para a transformacdo em alcool. Pior ainda é a
situacdo do milho, muito utilizado para a obtencédo de etanol nos EUA, que, de acordo com
algumas pesquisas, consome muita energia para ser produzido, diminuindo o retorno com o

que é capaz de gerar. Além disso, o milho também e utilizado como alimento, e seu



emprego como combustivel faz o preco de alguns produtos alimenticios aumentarem no
mercado americano, atual maior produtor e consumidor do cereal.

A solucdo entdo poderia estar na obtencédo de alcool a partir da quebra de molécula
de celulose, presente em todos o0s vegetais. Enzimas ou bactérias geneticamente
modificadas podem dar conta de processar a celulose e transformar em acucar e este sendo
fermentado produzindo combustivel. Em vez da cana-de-aclcar ou do milho seria mais
conveniente a transformacdo de agUcar a partir de moléculas de celulose, pois se encontra
presente em todas as plantas e sua a produtividade pode ser em maior escala e assim
baixando custos.

As populagbes até recentemente obtinham energia através da queima da lenha das
florestas, para as mais variadas atividades e o custo era praticamente zero. Porém com o
crescimento demogréafico e econdmico o consumo de energia foi crescendo tanto que o uso
de outras fontes de energia para substituir o carvdo tornou-se necessarias.

Durante a Idade Media, as reservas de energia presentes nos cursos de agua e dos
ventos foram utilizadas, mas estas fontes ndo foram suficientes para suprir as demandas.
Durante e apdés a Revolugdo Industrial, foi preciso usar carvdo, petroleo e gas, com o
inconveniente gque estas fontes tém um custo elevado de producéo.

Os padrdes atuais de producdo e consumo de energia € baseados nas fontes de
energia de reservas fosseis, 0 que gera emissdes de poluentes, que sdo os gases de efeito
estufa e pdem em risco o suprimento de longo prazo no planeta. E preciso mudar esses
padrdes, estimulando a producdo e uso de energias renovaveis, e nesse sentido, o Brasil
apresenta uma condicdo bastante favoravel em relacao a outros paises.

A matriz energética brasileira depende dos rumos que o desenvolvimento
econdmico do pais vai seguir. A necessidade de uma politica energética que reconheca esse
fato é fundamental, visto que grande parte do sistema energético foi privatizado e depende,
portanto, de investimentos ndo-governamentais que ndo ocorrerdo a ndo ser que novas
regras sejam estabelecidas.

Desta forma passa a haver a necessidade de gerenciar este setor por parte dos
governos a fim de obter resultados de a¢des pela maior eficiéncia no uso final da energia,
levando em consideracdo aspectos de seguranca no fornecimento, criagdo de empregos e de

sustentabilidade ambiental.



Programas de eficiéncia energética, baseados na adocdo de padrdes, estimulam o
setor de servigos, reduzem a poluicdo e prolongam a vida das reservas de petrdleo e gas.
Esse fato, apesar de ser politicamente relevante e reconhecido, ndo é considerado
explicitamente nos programas de expansdo energética. Além disso, a definicdo do perfil
industrial brasileiro tem grande impacto na quantidade e no tipo de energia final que
teremos que produzir. Historicamente, o pais € um grande produtor de produtos intensivos
no uso de energia, a mudanca desse perfil pode alterar, em longo prazo, a demanda de
energia no pais e adicionar valor a producdo e até mesmo as exportacoes.

A partir do século XX, nosso planeta passou a sofrer com a exploracdo excessiva
dos recursos naturais, a poluicdo da atmosfera e degradacdo do solo e a polui¢do acentuada
da dgua. Nossa matriz energética atual como foi salientado, é baseada no petrdleo, que além
de ser uma fonte esgotavel de energia sua utilizacdo emite toneladas de CO, na atmosfera.
O carvéo, um recurso ainda mais tradicional, também € considerado esgotavel, por outro
lado, a energia nuclear desperta preocupacdo a todos devido aos residuos radioativos que
podem ser devidamente tratados ou acondicionados.

Formas de se obter energia que sejam mais limpas, ou seja, menos impactantes para
a natureza e renovaveis tém sido pesquisadas e desenvolvidas com alguma intensidade nas
ltimas décadas para substituir a energia obtida de usinas térmicas convencionais, ou
nucleares, elas provem de usinas pequenas que geram pouca poluicéo, e que utilizam fontes
renovaveis. Os principais tipos de energias renovaveis sdo a energia solar, eolica, energia
das marés, energia geotérmica, energia das ondas e da biomassa.

E importante salientar que a energia é a base da economia e do desenvolvimento de
todo o planeta, assim, a necessidade de energia aumenta a cada dia, em setores como
industria, transporte, lazer e em nossas residéncias. A energia é importante para todas as
nacBes, ndo sO para 0Ss paises industrializados, mas também para 0s paises em
desenvolvimento. A civilizacdo da Terra esta entrando em uma nova era, € hora de buscar
novas formas de producdo de energia. As fontes alternativas estdo ganhando forca devido
as crises do petréleo, dificuldades na construcdo de hidroelétricas e a necessidade de
reducdo na emisséo de gases de efeito estufa. O termo fonte alternativa de energia ndo
deriva apenas de uma alternativa eficiente, ele é sinbnimo de uma energia limpa, pura, ndo

poluente e inesgotavel, facilmente encontrada na natureza.



Alternativas energéticas

A energia a partir da biomassa € uma das fontes mais importantes de energia em
paises em desenvolvimento, apesar de ser considerada uma fonte de energia inferior, ela
representa cerca de um terco da energia consumida nesses paises. No Brasil, um exemplo a
producdo de energia a partir da biomassa tendo como matéria prima a cana-de-agUcar gera
cerca de 30% da producdo mundial. A cultura da cana foi introduzida no pais no inicio do
século XVI a até hoje sofreu altos e baixos mais resistiu as crises econdmicas. Atualmente
mais de 50% da cana é utilizada para a producdo do etanol e as usinas sdo auto-suficientes,
produzindo sua prépria energia para movimentar a industria. O baga¢o da cana é o
responsavel pela geracdo de energia interna da usina, sendo transformado em energia
mecanica, térmica e elétrica. O bagaco tem sido uma Otima opcdo para gerar energia,
aquele que ¢é excedente na usina, ja esta sendo distribuido a outros tipos de industria que
ndo a do ramo sucroalcooleiro. A palha da cana também é uma fonte de energia, e quando
deixada uma parte dela no solo apds a colheita, € um excelente contribuinte para a
qualidade do solo.

O crescimento acelerado da populacdo e o surgimento de novas tecnologias,
requerem cada vez mais energia para suportar a demanda. E necessario se pensar como sera
suprida essa necessidade. A energia proveniente da cana tem demonstrado ser uma das
grandes fontes de energia renovavel em uso, que além de produzir o etanol, o que sobra
dela é toda aproveitada para gerar energia ou até mesmo racdo animal e quando passar a ser
colhida totalmente na sua forma crua, reduzird o nivel de emissdo de CO, para a atmosfera,
sendo que esta atividade esta em fase de mudanca no Brasil. Mas também sera necessario
que o governo crie medidas de incentivos financeiros que apdiem essa atividade, podendo
assim se produzir eletricidade e combustivel a partir da cana-de-agucar em maior escala.
Assim, em funcdo da crise energética e do problema do aquecimento global surgiu a
necessidade de buscarmos novas fontes de energia que pudessem minimizar 0s graves
problemas advindos dessa situagdo. Como salientamos, uma das maneiras de evitar o
aquecimento global é a utilizacdo de energias alternativas ou também conhecidas como

energia renovavel, as quais sdo obtidas de fontes naturais virtualmente inesgotaveis, sendo



algumas dessas recomendadas pela grande quantidade de energia que contém e outras
porque tém a capacidade de regenerar-se por meios naturais.

Dentre as energias renovaveis, mais conhecidas atualmente temos:

e Energia edlica: E a energia cinética ou de movimento que contém o vento, e que
pode ser captada por aero geradores ou moinhos de vento.

e Energia hidraulica: Consiste na captacdo da energia potencial da agua, realizada
em centrais hidroelétricas.

e Energia ocednica ou maré motriz: A energia cinética do movimento ondular pode
ser usada para por uma turbina a funcionar.

e Energia solar: Coletada de maneira direta a altas temperaturas em centrais solares,
ou a baixa temperatura através de paingis térmicos domeésticos.

e Energia geotérmica: Podemos definir energia geotérmica como o calor proveniente
da Terra, mais precisamente do seu interior.

e Biomassa: Através da fotossintese, as plantas capturam energia do sol e
transformam em energia quimica, sendo convertida em eletricidade, combustivel ou

calor.

Com isso, uma das maneiras de evitar 0 aquecimento global é a utilizacdo destas
energias alternativas, pois, 0 meio ambiente esta sofrendo um nivel de devastacdo e
poluicdo no ar, solo e na 4gua que torna o cenario atual extremamente perigoso e quase
irrecuperavel. O momento exige, por parte dos governos e da sociedade, uma revisdo de
habitos, costumes e de interesses, de tal forma que surja uma nova mentalidade e um
comprometimento com o nosso futuro, para que as presentes e futuras geracdes possam
usufruir dos recursos naturais de forma racional, para manter o0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado. E principalmente nds enquanto profissionais temos o dever de
conscientizar as pessoas ao uso desse tipo de energia, se queremos ainda poder usufruir de

NOSSOS recursos naturais por um Iongo tempo.

Portanto, biomassa é todo recurso renovavel oriundo de matéria organica, de origem
animal ou vegetal, e que pode ser utilizada na producao de energia. E uma forma indireta de

energia solar, onde esta é convertida em energia quimica, atraves da fotossintese.



Hoje é usado como fontes geradoras em micro e pequenas centrais elétricas para
suprirem de energia principalmente nos horarios de pico de consumo e assim complementar

a matriz energética, chamada de geracéo distribuida.

No Brasil, as energias renovaveis em geral ainda sdo entendidas como
“alternativas”, conferindo-lhes um aspecto subalterno, para diferenciar as demais fontes da

ainda considerada a mais nobre das renovaveis, a hidrelétrica.

Por outro lado, a biomassa residual - dejetos liberados por animais, principalmente
0s da criacdo intensiva - poderia gerar um bilhdo de quilowatts por més no Brasil, uma
quantidade de energia equivalente a da Usina Hidrelétrica (UHE) de Jirau, no rio Madeira,
ou a 12% da energia de Itaipu.

Esse montante de energia seria capaz de suprir uma cidade com 4,5 milhdes de
habitantes e traria uma economia de R$ 2,7 bilhdes por ano aos criadores de gado e
pecuaristas.

Nos processos de biodigestdo da biomassa residual sdo gerados dois produtos: o
biogas e o biofertilizante. No caso da producdo da cana-de-acUcar, a cada litro de alcool
obtido no processo de destilagdo sdo gerados cerca de 10 litros de vinhoto que produz
grande impacto negativo se colocado diretamente no ambiente. Este vinhoto possui alta
carga organica e contém nutrientes (N, P, K) e micronutrientes que usualmente compdem
os fertilizantes utilizados na agricultura e, por isto, se usa uma parte do efluente produzido
para adubar os canaviais ou outras culturas e até alimentacdo de animais. Quanto a
producdo de biogas a partir do vinhoto, ainda € um processo em aperfeicoamento, ha
algumas usinas no Brasil que processam o vinhoto por biodigestdo continua, capturando o
biogas que funciona como combustivel auxiliar queimado diretamente nas caldeiras. O
vinhoto tratado, efluente final do processo da biodigestdo utilizado na usina, tem menor
poder poluente, deixa de ter forte odor e também ndo atrai insetos, caracteristica do
vinhoto bruto. O biogds pode ser obtido, também, dos estercos e de outros produtos
resultantes da atividade bioldgica do gado bovino, suino, caprino e outros como das aves,
cuja relevancia local justifica seu aproveitamento energético.

Além do processo ambiental favoravel ha ainda, o processo econémico-financeiro,

que apresenta uma taxa de retorno de 18%, produzido do biogas, briquetes de bagaco,



usados em substituicdo a lenha ou carvéo, e leveduras secas que sdo comercializadas além
dos creditos de carbono para a empresa.

Também, a energia obtida através de biomassa residual tem um grande campo no
Brasil, pois engloba dois pontos muito discutidos e incentivados no pais, a producdo de
alcool e de energia a partir da cana-de-aguicar. E um negocio que vem ganhado forca no
espaco rural principalmente pela grande disponibilidade de matéria prima, além da sua
localizacdo por apresentar regides com clima quente que favorecem o crescimento de
microorganismos que atuam na decomposicdo da matéria organica, com a conseqiente
geracdo de gas metano. Estudos existem, sendo necessario se colocar mais em prética,

beneficiando o agricultor, 0 meio ambiente e a sociedade em geral.

Vimos que o crescimento populacional fez com que a demanda por energia
aumentasse, gerando dessa maneira a crise energética e o agravamento do aquecimento do
planeta. Diante desse cenario, comentado como cadtico, surge a necessidade de buscar
novas fontes de energias que pudessem minimizar os problemas advindos dessa situacéo.

Nas Ultimas décadas, a base energética que utilizamos apoiava-se fortemente no
combustivel féssil, altamente poluente e com grande impacto ambiental. Antes dele
utilizava-se o carvao, igualmente nocivo a saide humana e a natureza. Estas fontes movem-
se as custas de recursos esgotaveis que levaram milhdes de anos para se formar, sem contar
que mudaram substancialmente a composi¢do da atmosfera e o equilibrio térmico do
planeta, provocando o aquecimento global e prejudicando de maneira irreversivel o meio

ambiente e os seres que 0 compdem.



As energias alternativas tém o potencial de atender a maior parte da demanda
crescente por energia e baseia-se principalmente em trés aspectos: viabilidade econdmica,
sustentabilidade e disponibilidade de recursos renovaveis para a sua geragao.

A energia renovavel provém de ciclos naturais de conversdo da radiacdo solar, que é
a fonte priméria de quase toda energia disponivel na Terra. Por isso é praticamente
inesgotavel e ndo altera o balango térmico do planeta, e repetindo, podendo ser geradas por
fontes diferentes como: Edlica - energia cinética ou de movimento que contém o vento, e
que pode ser captada por aero geradores ou moinhos de vento; Hidraulica - consiste na
captacdo da energia potencial da agua, realizada em centrais hidroelétricas; Oceénica ou
mare-motriz - energia cinética do movimento ondular pode ser usada para por uma turbina
a funcionar; Solar - coletada de maneira direta a altas temperaturas em centrais solares, ou
a baixa temperatura através de painéis térmicos domeéstica; Geotérmica - energia
geotérmica como o calor proveniente da Terra, mais precisamente do seu interior;
Biomassa - obtida através da fotossintese, onde as plantas capturam energia do sol e
transformam em energia quimica.

O desenvolvimento de energias alternativas é de suma importancia para a
conservacdo dos recursos naturais e da vida existente no planeta. O meio ambiente ha anos
vém sofrendo com a degradacdo e a poluicdo através das acGes antropicas, sendo que 0S
danos causados a natureza sdo praticamente irrecuperaveis.

Devemos pensar em solucBes que aliem o desenvolvimento de maneira sustentavel e
explorar de maneira mais ampla as outras formas de energias alternativas, visto que a
matriz energética do Brasil baseia-se em sua maioria na energia proveniente da agua, ou
seja, hidraulica, sendo que muitos sdo 0s impactos causados com a construcdo das
hidrelétricas. No decorrer deste, mostraram-se muitas alternativas para suprir a demanda
por energia, claro que algumas merecem mais estudos e o custo € bem maior, entretanto,
esta na hora de agirmos para que possamos garantir que as presentes e futuras geragdes
possam usufruir dos recursos necessarios a existéncia da vida na Terra.

As fontes alternativas de energia vém através dos tempos ganhando mais adeptos e
forca no seu desenvolvimento e aplicacdo, tornando-se uma alternativa viavel para a atual

situagcdo em que o mundo se encontra, pois usamos ainda muita energia considerada “suja”,
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onde a sua utilizagdo gera uma grande degradacdo ambiental o qual é incontestavel do
ponto de vista social, econdmico e humano.

Com tudo o que tem acontecido no mundo, de certa forma, vem fortalecendo o
movimento em busca de novas fontes alternativas de energia. O termo fonte alternativa de
energia ndo deriva apenas de uma alternativa eficiente, ele é sindbnimo de uma energia
limpa, pura, ndo poluente, a principio inesgotavel e que pode ser encontrada em qualquer
lugar pelo menos, a maioria na natureza.

Elas possuem o potencial técnico de atender grande parte da demanda com o
incremento da necessidade de energia do mundo, independente da origem desta demanda
eletricidade, aquecimento ou transporte, sendo que temos trés aspectos importantes a
salientar para o setor: a viabilidade econdmica, a sustentabilidade de cada fonte e a
disponibilidade de recursos renovaveis para geragdo de energia, que variam entre as
diferentes regides do globo

A energia renovavel oferece alternativas seguras, fiaveis e baratas de todas das
nossas necessidades de energia, podendo fornecer tudo que os combustiveis de féssil
atualmente oferecem, mas sem a poluicdo, sendo essa uma das suas importancias. Apenas
demos os primeiros passos para um futuro melhor, porém a muito que caminhar, é preciso
que incentivemos e divulguemos essas fontes limpas de energias, e que essas noticias
extrapolem as ideologias e interesses comerciais, e que elas possam caminhar mais rapido
que os problemas ambientais, devemos lutar por um mundo mais limpo.

A grande necessidade de progresso traz a tona um fator de extrema importancia para
0 projeto de desenvolvimento, a producédo e transformacéo da energia. Com o aumento de
consumo em geral, existe a necessidade de se transformar cada vez mais energia,
principalmente em elétrica como no consumo residencial, industrial e comercial e térmica
nos motores a combustdo, caldeiras, etc., portanto, é fundamental aumentar a producédo
para suprir a demanda.

Em se tratando especificamente de energia elétrica, o Brasil mostra um excelente
potencial hidrico, que pode ser utilizado para a producdo de energia elétrica a partir da
energia potencial e cinética da agua para 0 movimento das turbinas. Embora muito
contestada devido aos danos ambientais, apresenta-se como uma das principais, devido ao

seu alto fator de poténcia. Além do potencial hidrico, o potencial brasileiro para produzir
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energia edlica também é muito grande, e pode ser explorado por apresentar-se como uma
fonte de energia renovavel e de baixo impacto ambiental. Apresenta, porém um alto custo
inicial de instalacdo sendo por isso pouco utilizada, mas com tendéncia de aumento na
producdo desta modalidade de energia, no continente Europeu a Alemanha tem se
destacado na utilizacdo deste tipo de energia juntamente com outras.

A energia solar também esta se mostrando uma fonte interessante, podendo ser
utilizada para produzir energia elétrica pelo efeito fotoelétrico ou para agquecimento de
agua, reduzindo o consumo de energias que provem de outras fontes.

Para sistemas que necessitam de energia térmica, combustdo, mostra-se muito
interessante a substituicdo dos combustiveis fosseis pelo alcool de cana. A cana-de-agucar
apresenta uma alta taxa de conversao energética, podendo ser utilizada para producdo de
alcool combustivel, o etanol, como é mais conhecido. O biodiesel também colabora para a
reducdo no consumo de combustiveis fosseis. Tanto o alcool como o biodiesel colaboram
para a reducdo de emissdo de CO,, um dos responsaveis pelo agravamento do efeito estufa,
e 0 Brasil tem um grande potencial para producéo tanto de alcool como de biodiesel.

Dentro desta expectativa, utilizar um sistema misto para a producao e transformacéo
de energias e converter o consumo para meios hibridos como carros flex, por exemplo,
pode ser uma solucédo para a busca de um desenvolvimento sustentavel. Respeito ambiental
e grande producao energética podem ser garantidos por um sistema misto de producdo e ou
transformacdo de energia. O progresso esta diretamente ligado as matrizes energeéticas
como hidrelétrica, eolica, solar, biomassa, etanol, biodiesel, etc., por isso devemos usa-las
com inteligéncia e responsabilidade sdcio-ambiental.

Como vimos anteriormente, existem dois principais tipos de combustiveis mais
utilizados no mercado, um é o alcool, que pode ser feito a partir de culturas de elevado teor
em hidratos de carbono como milho e cana-de-acucar, conhecido como etanol (C,HsOH). O
etanol também é utilizado em algumas partes do mundo como um aditivo para a gasolina
em automoveis e é uma forma de reduzir a producdo de monéxido de carbono e de gases
que contribuem com o efeito estufa. O outro é o biodiesel, que é feito a partir de 6leos e
gorduras animais ou vegetais, também pode ser produzido a partir de algas e de 6leo de

cozinha reciclado.
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Como todo avango tecnoldgico possui suas vantagens e desvantagens, tornam-se
necessario se conhecer as duas versées. Pontos positivos; aumento de trabalho no que
condiz a producéo de energia convencional; facil armazenamento; por poder ser gerada a
partir de matéria organica de origem vegetal ou animal, podendo incluir produtos florestais,
tais como serragem e cascas, bem como os residuos agricolas como a palha e estrume,
sabe-se que o biodiesel na sua forma pura, pode reduzir as emissdes de gases com efeito
por mais de 75%. Pontos negativos; devido a grande procura de terreno para crescer estas
culturas poderiam causar perda na biodiversidade vegetal, animal, e de habitat; também
poderé reduzir a area disponivel para as culturas alimentares; também com o crescimento
de algumas culturas bioenergeticas, significa o aumento da utilizacdo de pesticidas,
fertilizantes e agua, assunto que deve ser levado em consideracao.

Conclui-se que a produgdo de Biomassa exige, tal como acontece com todos 0s
avancgos tecnologicos, que a sua implementacdo e utilizacdo englobe uma abordagem
holistica que considere na sustentabilidade ambiental, social e econdmica de longo prazo,
para que se possa ter uma condicional qualidade de vida, e o principal, sem grandes
degradacdes do meio ambiente.

A energia da biomassa reune as propriedades técnicas da nova forca produtiva,
sendo caracterizada e fundada na imensa biodiversidade que cobre o planeta, numa
propriedade de natureza quantica. Pode ser produzida tanto em pequenas como em grandes
unidades de producdo. E pode ser gerada em praticamente todo lugar onde 0s processos
fotossintéticos garantam um minimo de condi¢fes para a realizacdo da sintese da vida
vegetal. Vimos que atualmente, o sistema energético nacional e internacional é fortemente
dependente de combustiveis fosseis como o carvdo e petréleo, cerca de 80% do consumo
mundial de energia se originam dessas fontes, consumo este que apresentava um
crescimento anual de cerca de 2%, e que nos Ultimos cinco anos cresceu em média 3,1% ao
ano. Esta € uma situacdo que ndo pode continuar, ndo sé pela diminuicdo das reservas de
combustiveis fosseis como também pelos efeitos negativos ao meio ambiente que resultam
do seu uso, entre 0s quais se pode citar o propalado aquecimento global. O Brasil € um pais
que reine muitas qualidades para progredir e liderar na produgéo da agricultura de energia.
A utilizacdo de areas degradadas para o plantio de cana-de-agucar, e ou soja, contribui para

ampliar a producéo de alcool e também na producgdo de acucar e proteina vegetal. O sélido
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desempenho deste setor agricola industrial ndo s6 tem condi¢bes de continuar como
também de se expandir significativamente nos proximos anos, dentro de padrdes sociais e
ambientais adequados. Concluimos que a energia é essencial para o crescimento e
desenvolvimento do pais, porém podendo ser prejudicial ao meio ambiente. A busca de um
equilibrio entre o desenvolvimento e o meio ambiente serd o desafio desta e das proximas
geracOes, evitando a paralisia econdmica e as conseqiiéncias dolorosas deste mesmo
desenvolvimento.

Os diferentes estilos de vida influenciam no consumo de energia, classes mais
podres consomem menos e 0S mais ricos conseqientemente utilizam uma taxa maior de
energia, por possuirem uma maior capacidade de consumo. Prevendo o futuro,
economicamente a sustentabilidade da producéo de etanol e de outra fontes alternativas de
energia, € um problema a ser enfrentado, pois o setor deve atingir padrdes exigidos por
paises em desenvolvimento na eventual importacdo dessa producédo, sendo assim, deve-se
preparar 0 pais com relacdo as tecnologias de produtividade, rumo a uma nova revolugao

industrial.

Considerac0es sobre as energias alternativas

Salientamos que a energia em seu sentido mais amplo, tem um papel fundamental
para a sociedade, como elemento chave para a inclusdo social, desenvolvimento sustentavel
e, conseqiientemente, melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Assim, é importante a utilizacdo, bem como estudos sobre as fontes alternativas de
energia elétrica, como a hidrica, térmica, nuclear, geotérmica, edlica, marés e fotovoltaica.

No Brasil, diferentemente da maioria dos paises, a producdo de energia € feita
principalmente através de hidrelétricas com cerca de 14% da matriz energética, pois o pais
dispde de grandes bacias hidrogréaficas. Contudo, por vezes, a falta de chuvas causa um
grande déficit na oferta de energia elétrica. Gerando discussdes acerca de fontes
alternativas para a producdo de energia elétrica. Por outro lado, épocas hd em que a
quantidade de chuvas é acima da necessaria.

A energia térmica é a segunda mais usada no pais, como sabemos, nas usinas
termoelétricas a energia elétrica é obtida pela queima de combustiveis, como carvao, 6leo,

derivados do petréleo e, atualmente, também a cana de agUcar, biomassa, que desponta
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como grande alternativa de suprimento, visto que o territorio brasileiro é propicio para seu
cultivo. Além disso, a utilizacdo do &lcool contribui positivamente na reducdo das emissdes
de carbono. Conforme o ministro de Minas e Energia, Edison Lob&o, no periodo de 1970 a
2007, as emissdes de carbono evitadas com a utilizacdo do alcool foram na ordem de 800
milhGes de toneladas de dioxido de carbono.

Vale lembrar alguns cuidados importantes, tais como: filtragem dos gases,
provenientes da queima do combustivel, evitando a poluicdo da atmosfera local;
resfriamento da dgua antes de ser devolvida para 0s rios, porque varias espécies aquaticas
ndo resistem a altas temperaturas.

Com relacdo a energia nuclear, que é obtida a partir da fissdo do nucleo do atomo de
uranio enriquecido, liberando uma grande quantidade de energia, esta € uma alternativa
promissora para o Brasil, visto que segundo dados oficiais do INB - Industrias Nucleares do
Brasil S.A., o pais ocupa a sexta posi¢cdo no ranking mundial de reservas de uranio. Em
funcionamento tem-se a Usina Nuclear Angra 1 e 2, com producdo de energia elétrica em
pequena quantidade, ndo suficiente para abastecer toda a cidade do Rio de Janeiro. No
ambito governamental esta em discuss@o a construcéo da Usina Nuclear Angra 3, por causa
do déficit de energia no pais. Apesar de eficacia, € uma energia extremamente perigosa, em
virtude dos residuos radioativos que podem e devem ser bem manipulados.

Em se tratando de energia edlica, o Brasil produz e exporta equipamentos para
usinas edlicas, mas elas ainda sdo pouco usadas; aqui se destacam as Usinas do Camelinho
(AMW, em MG), de Mucuripe (1,2MW) e da Prainha (10MW) no Ceara, e a de Fernando
de Noronha em Pernambuco. Em Osério no Rio Grande do Sul esta sendo instalado um
importante parque de producéo de energia edlica.

No caso da energia das marés, temos grande amplitude, mas a topografia do litoral
inviabiliza economicamente a construcdo de reservatorios. Tem-se ainda a energia
fotovoltaica; ja usado no Brasil, em uma escala significativa, o coletor solar que utiliza a
energia solar para aquecer a 4gua e ndo para gerar energia elétrica. A energia solar € uma
energia abundante, porém, é muito dificil de usa-la diretamente, mas os estudos e
aperfeicoamentos devem continuar.

As energias renovaveis sdo aquelas obtidas de fontes naturais capazes de se

regenerar, e portanto virtualmente inesgotaveis, ao contrario dos recursos nao-renovaveis.
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A grande maioria das energias renovaveis tem como origem o Sol; a energia da nossa
estrela é convertida de varias formas para formatos conhecidos por nés como, a biomassa
na fotossintese, a energia hidraulica com a evaporacdo, a edlica com 0s ventos e a
fotovoltaica. S&o conhecidas pela imensa quantidade de energia que contém, e porque sdo
capazes de se regenerar por meios naturais.

Uma das maneiras de evitar o aquecimento global € a utilizacdo destas energias
alternativas, ou seja, energias renovaveis. Sabe-se que ao contrario dos combustiveis ndo-
renovaveis, as fontes de energias renovaveis causam um pequeno impacto ao meio
ambiente, sendo assim uma importante alternativa ao sistema energético tradicional,

principalmente na luta contra a polui¢do atmosférica e o0 aquecimento global.

Os combustiveis renovaveis sdo combustiveis que usam como matéria-prima
elementos renovaveis para a natureza, como a cana-de-agucar, utilizada para a fabricacédo
do alcool e tambem de varios outros vegetais como a girassol utilizado para a fabricacéo do
biodiesel ou outros 0leos vegetais que podem ser usados diretamente em motores diesel
com algumas adaptacdes. Uma vantagem dos recursos energéticos renovaveis, como vimos,
é que ndo produzem emissdes de gases de efeito estufa nem outras emissdes, ao contrario

do que acontece com os combustiveis fosseis, ou ndo renovaveis.

No entanto, alguns sistemas de energias renovaveis geram problemas ecoldgicos
particulares. Como as primeiras turbinas edlicas estavam perigosas para as aves, COmo as
suas laminas giravam muito rapidamente, enquanto as hidroeléctricas podem criar barreiras
a migracdo de certas espécies de peixes. Mas hoje, as fontes de energia alternativa tem se
mostrado eficientes no absteciemento de energia, e com menores impactos ambientais se
compararmos com as fontes de energia convencional. A energia nuclear pode ser muito
perigosa, existindo muita polémica sobre seu uso, e o0 acidente causado em Chernobyl, foi
uma falha humana e ndo técnica. Portanto se colocarmos pessoas qualificadas operando
usina como a Hangra, teremos impactos ambientais muito pequenos. E sabemos que o
Brasil é muito rico na matéria- prima Uranio, e também pode ser extraido de outras fontes.
O potencial produtivo de uma usina nuclear € muito maior e suficiente do que qualquer

outra fonte de energia seja ela renovavél ou nao.
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A Forga do Vendo e do Sol

H& pelo menos 20 anos a energia solar é chamada de energia do futuro, no entanto
0 problema é que no processo utilizado até agora, ha pouco aproveitamento de energia, pois
ela funciona melhor quando usada imediatamente. Por enquanto, a energia solar se mostrou
até pouco tempo invidvel para producdo em larga escala, sendo que atualmente os
problemas estdo sendo superados.

A energia e0lica parece tdo atraente quanto a solar, afinal, vento para movimentar
as turbinas é o que ndo falta em certos locais de nosso pais principalmente no Nordeste e o
seu potencial é bem maior para grande escala do que a solar. Nos Gltimos anos, alguns
paises europeus comecaram a investir mais pesado na tecnologia e construir imensos
complexos.

A forma de geracdo da energia edlica, onde os custos com a construcdo de cada
aero gerador podem alcancar milhdes de reais, sendo 0s custos com manutencao baixos e o
custo com combustivel é zero, faz com que a mesma seja atrativa. Na composi¢do do
calculo de investimento e custo, nesta forma de energia levam-se em conta diversos fatores,
como a producdo anual estimada, as taxas de juros, 0s custos de construcdo, de
manutencdo, de localizacdo e os riscos de queda dos geradores. Sendo assim, os célculos
sobre o real custo de producdo da energia edlica diferem muito, de acordo com a
localizagdo de cada usina.

Apesar da grandiosidade dos modernos moinhos de vento, a tecnologia utilizada
continua a mesma de ha 1000 anos, tudo indicando que brevemente sera suplantada por
outras tecnologias de maior eficiéncia.

As desvantagens ambientais mais sérias para as maquinas eolicas podem ser o seu
efeito negativo em populacGes de passaros selvagens e o impacto visual na paisagem. Para
alguns, as pés brilhantes dos moinhos de vento no horizonte sdo uma mancha branca; para
outros, sdo uma bela alternativa as centrais convencionais.

E possivel que, com tanto dinheiro sendo investido e a necessidade de geracio
limpa de energia, uma tecnologia de fato inovadora, venha a tona e mude os paradigmas.

Desta forma acreditamos que a energia solar e a energia edlica sdo 6timas fontes

de energia limpa, porem devemos pensar que tais fontes alem de atenderem as necessidades
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humanas, precisam ser mais utilizadas, onde investimentos em pesquisa para Seu
fortalecimento e qualidade devem ser mais intensos nos panoramas nacionais.

A primeira turbina de energia e6lica do Brasil foi instalada em Fernando de
Noronha em 1992. Dez anos depois, 0 governo criou o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica - para incentivar a utilizacdo de outras fontes renovaveis,
sendo uma delas a eo6lica.

Com isso podemos observar que as formas solar e e6lica de energia alternativa no
Brasil, juntas, ndo chegam a representar nem 1% do total de energia produzida no pais,
assim justificando urgéncia no desenvolvimento das tecnologias no territério Brasileiro.

No Brasil, a preocupacdo com o fornecimento de energia fez com que se
elaborassem novos projetos para 0s proximos anos (101.650 MW no total): 61,3 mil MW
de energia hidrelétrica (com diversos graus de dificuldade ambiental, social e diferentes
custos de producédo), 7 mil MW em pequenas centrais hidrelétricas (PCHSs), 16 mil MW
gerados a partir do gas natural, 8 mil MW a carvéao (nacional e importado), 4,75 mil MW a
partir de biomassa de cana, 1,3 mil MW de fontes renovaveis e 3,3 mil MW em energia
edlica.

Muitos dos paises em desenvolvimento perdem entre 20 e 50% da energia total
gerada atraves de defeitos em seus sistemas de transmisséo e distribuicdo. Para 0s proximos
20 anos estdo projetados cerca de US$ 1,2 trilhGes para investimentos em capacidade
geradora nesses paises, 0s quais podem aproveitar a oportunidade e organizar seus
mercados no sentido de prover seus sistemas energéticos com a sustentabilidade adequada
ao século XXI.

Tecnologias revolucionarias, como células solares, células de combustivel e turbinas
eblicas ocupam hoje economicamente posicdo semelhante a do motor de combustdo
interna e o gerador eletromagnético no fim do século XIX. Essas importantes tecnologias,
apesar de ja terem sido desenvolvidas, sdo usadas apenas em pequenos nichos do mercado,
e sua importancia potencial ainda ndo é amplamente apreciada. Porém, lentamente, elas
estdo conquistando novas e importantes posi¢cOes, e poderdo resultar numa terceira

revolucdo energética, sendo esta limpa e eficaz.
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Alternativas que despontam

Uma aposta brasileira no campo da agroenergia ¢ o biodiesel, cujo Programa
Nacional foi instituido pela Lei n® 11.097/2005. Trata-se de um combustivel que pode ser
extraido de ampla variedade de plantas, como: soja, mamona, dendé, girassol, amendoim,
algoddo, pinhdo manso, etc., adequado a veiculos grandes e pequenos, com motores de
ciclo diesel. O Programa Nacional de Produgéo e Uso do Biodiesel, criado pelo governo,
prevé a adicdo obrigatéria de 3% desse combustivel ao diesel a partir de 01/07/2008
(Resolugdo N.o 2 de 13/03/2008 do Ministério de Minas e Energia-MME) e o aumento
desse porcentual para 5% em 2013. Mas, para cumprir essas metas, a primeira grande tarefa
do governo € organizar a rede de producéo e distribuicdo do novo combustivel. Atualmente
em praticamente todos os estados brasileiros estdo se estruturando com projetos para levar
adiante este novo desafio no campo energeético.

Por outro lado, as energias solar e edlica geram menos de 1% da energia mundial.
No entanto, como conseqiiéncia da avancgada tecnologia, e aos incentivos governamentais e,
em grande parte, das preocupacdes ambientais, 0s mercados energéticos estdo mudando.
Durante a década de 90, a energia edlica cresceu a uma taxa de 2% ao ano, a solar elevou-
se com 17% ao ano, enquanto o petréleo aumentou apenas 1,4% ao ano, apesar de alguns
especialistas garantirem que as reservas mundiais de petroleo sdo mais do que suficientes

para satisfazerem as necessidades do planeta por mais 80 anos.

Os geradores eolicos que eram praticamente inexistentes na década de 70,
representam hoje 1,5% do consumo mundial de energia, e sua demanda vém aumentando a

taxa de 30% anual. A energia solar, com uma fragdo muito pequena no consumo energético
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(menos de 0,5%), poderé ser usada ao lado das hidrelétricas e termoelétricas para gerar
eletricidade. Atualmente ja se dispde de tecnologia adequada para o uso do hidrogénio
como combustivel de veiculos, mas com um custo superior ao diesel. Porem, existe o custo
de armazenagem do hidrogénio nos contéiner, que exige dispéndio grande de energia,e
também a instalacdo de postos para abastecimento, transporte, etc.

ChILA
CracLla

COLETOREE:

A eletricidade ja esta pronta, os carros elétricos ou hibridos podem se conectar a tomadas
ja disponiveis em todo o lugar, e no Brasil com novas hidrelétricas de pequeno e médio
porte vai tornar a eletricidade uma energia atrativa ainda maior. Pelo menos é o que se
espera, porém sabemos que o lobby da industria petroquimica ainda é muito grande,

infelizmente.

PROCESSO COMPLETO
DE UM BIODIGESTOR

O potencial do hidrogénio para producao de energia é da ordem de 34.500 Kcal/kg,

enquanto que a do petroleo é da ordem de 11.000 Kcal/kg, portanto 3 vezes maior. Alguns
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técnicos brasileiros esperam que o hidrogénio tenha um custo competitivo por volta de
2017 e que dentro de 20 anos seja aplicado a 15% do parque automobilistico. Tanto a
maioria das empresas do setor de energia, como as grandes empresas do setor
automobilistico acreditam nisso. Mesmo assim varias montadoras estdo apostando nos
veiculos hibridos elétricos.

O que tem ajudado nisso, é o desenvolvimento das novas baterias de ions de litio,
mais eficientes que as de hidreto metalico atualmente em uso. Em fim, na verdade vai haver
mais de um tipo de energia sendo utilizada pela indlstria automobilistica nos anos
vindouros, e 0 mercado é que deve decidir a que vai ser a escolhida ou as que vao ser
escolhidas.

“apor para as turbinas

Gerador de
vapor

Trocador
de calor \
N

Contrale
Alta  /
pressio i

“indo da
turbhina
Frio \__cwwees
Bomba
.
Diagrama do reator de uma Usina Nuclear Diagrama de uma célula de combustivel

No que diz respeito ao impacto ao meio ambiente, o uso das energias eélica, solar e
das células de combustivel alimentadas a hidrogénio, podem reduzir as emissées de didxido
de carbono em até 42%. Atualmente o Brasil possui uma frota aproximada de 25 milhdes
de veiculos, sendo a 9° frota mundial. Destes, 79,4% ¢ constituida de automdveis e 20,6%

de veiculos pesados. Com menos de um ano de uso temos 4,6%; entre 1 e 5 anos de uso
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7,9%; entre 5 e 10 anos temos 15,3% e entre 10 e 20 anos de uso temos 65,1% e com mais
de 20 anos de uso temos 7,1%.

Cabe lembrar que 1 kg de lenha produz cerca de 1 kWh de eletricidade; 1 kg de carvéo
produz cerca de 3 kWh de eletricidade; 1 kg de éleo produz cerca de 4 kWh de eletricidade;
1 kg de uranio natural produz cerca de 50.000 kWh de eletricidade e 1 kg de plutonio
produz cerca de 6.000.000 de kWh de eletricidade.

No entanto, a rapidez da transformacdo da economia energética mundial dependera
dos precos dos combustiveis fosseis e da capacidade da sociedade de superar a forca das
empresas de petrdleo e de energia frente a um novo sistema. Como as maiores industrias
nos paises desenvolvidos sdo dependentes dos derivados do petrdleo como fonte de
energia, 0s paises em desenvolvimento que produzirem petroleo, devido aos seus elevados
precos no mercado externo, buscard cada vez mais a sua exportacdo, ao mesmo tempo em
que buscardo novas fontes de energias alternativas para abastecer suas necessidades
internas de energia, com combustiveis renovaveis de menor custo, como é o caso do Brasil.
Esta situacdo devera fazer com que, em algum ponto do futuro, ocorram muitas mudancas
nas relacdes econdmicas dos paises, situacao esta cada vez mais evidente.

Por outro lado, o ritmo destas mudancas serdo influenciados também pelas
negociacdes internacionais, com o intuito de desenvolver planos que impecam a aceleracéo
das mudancas climaticas causadas pelo efeito estufa, que poderdo afetar diretamente grande
parte da populacdo mundial.

Para fazer frente a esta realidade todos os estados brasileiros estdo se mobilizando
no sentido de fazer parte deste novo panorama energético que esta se delineando, e em
Santa Catarina, sob a coordenacao da Fapesc (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Santa Catarina), as empresas Embrapa (Centro Nacional de Suinos e Aves), Epagri, Furb
e Ministério da Ciéncia e Tecnologia estdo envolvidas em um projeto sobre bioenergia,
visando pesquisas com girassol, colza, pinhdo manso, nabo forrageiro e gordura animal
com vistas a producdo de biodiesel. Também trabalhos estdo sendo desenvolvidos pela
Epagri na area da cana-de-agucar, com atividades na area de producdo de &lcool na

pequena propriedade, buscando a independéncia destas em termos de producdo de energia.
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A cana-de-acucar e as pequenas e grandes destilarias

A cana é originaria do sudeste da Asia, onde ¢ cultivada desde épocas remotas. A
exploracdo canavieira assentou-se, no inicio, sobre a espécie Saccharum officinarum. O
surgimento de vérias doencas e de tecnologias mais avancadas exigiu a criacdo de novas
variedades, as quais foram obtidas pelo cruzamento da S. officinarum com as outras quatro
espécies do género Saccharum e, posteriormente, através de recruzamentos com as
ascendentes. Os trabalhos de melhoramento persistem até os dias atuais e conferem a todas
as variedades em cultivo uma mistura das cinco espécies originais e a existéncia de

cultivares ou variedades hibridas.

No Brasil estima-se que existem atualmente 8 milhdes de hectares plantados com
cana-de-agucar, sendo que uma tonelada de cana fornece energia equivalente a 1,2 barris de
petréleo. As estimativas também indicam que 55% da cana séo utilizada na producéo de
alcool e 45% na producéo de agucar e cachaca, mas este indicativo pode variar em fungéo
dos precos principalmente de exportacdo. Nosso pais € o lider mundial na producdo de
cana, sendo seguido pela India e Australia. Temos aproximadamente 307 centrais de
producdo com uma geracdo de 1.000.000 de empregos, sendo que 80% da cana Sao
cortadas a mao. Dos estados brasileiros, Sdo Paulo é o maior produtor de cana com cerca de
3,1 milhdes de ha., seguido dos estados do Parana, Alagoas, Minas Gerais, Pernambuco e
Santa Catarina. No Brasil a estimativa de producao de cana é por volta de 436,8 milhdes de
toneladas anuais, para safra 2007/2008, com aumentos previstos na safra 2008/20009.

Atualmente a producdo é realizada em grandes e pequenas propriedades rurais,
servindo também de apoio na alimentacdo animal nos periodos de escassez de alimentos,
principalmente nos meses de inverno. Mais recentemente grande parte da producdo esta
sendo destinada a producdo de melado, acUcar mascavo, rapadura e cachaca, sendo esta
Gltima responsavel por grande demanda do produto nas agroindustrias do setor instaladas

em varios estados.
A escolha pelos produtores das cultivares de cana € muito importante, visto que

cada uma apresenta certas caracteristicas particulares quanto a adaptacdo referente as

condigdes de clima e de solo, e quanto a resisténcia a pragas e doengas, sendo um fator de
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elevada importancia a quantidade de sacarose presente. Uma boa cultivar proporciona
melhor rendimento agricola sem qualquer custo adicional ao produtor que pagard 0 mesmo

preco por uma muda de boa qualidade.

Parametros climaticos regionais como a temperatura, a chuva, os ventos, a
luminosidade e a ocorréncia de geadas, devem ser considerados no cultivo da cana, visando
obter os melhores rendimentos da cultura. Também, os desafios que nos impG&e este seculo
com novas regulamentac@es internacionais no campo do comércio, do meio ambiente, dos
investimentos e financas, as quais devemos acrescentar 0s problemas do mercado e a
persisténcia dos baixos precos dos produtos, obrigam os produtores a reverem suas
estratégias produtivas e comerciais, para a diversificacdo e a maior valorizacdo de sua
producéo.

Dentro deste contexto, foi desenvolvido, a partir de um protétipo na Estacéo
Experimental de Urussanga, um pequeno destilador para producéo de alcool, com o intuito
de se produzir a propria energia nas propriedades rurais ou empresas interessadas em sua
independéncia energética. Este destilador continuo para pequenas producfes de etanol
hidratado (C,HsOH) ou cachaca é constituido de 4 colunas sendo estas denominadas de
colunas A, B, C e D conforme ilustracéo.

A coluna A (a direita na representacdo) € a coluna formadora do vapor na qual o

vinho entra por tubulacdo apropriada, seguindo em forma de vapor para a coluna
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retificadora B, e ap0s passa para a outra coluna retificadora C, e finalmente os vapores,
entdo desprovidos da maior parte da agua, sdo conduzidos para a coluna de condensagdo D.
Durante este percurso o vapor inicialmente formado na Coluna A perdera &gua, e, & medida
que sobe nas colunas de retificacdo (B e C), fica mais rico em alcool, até sair na coluna
final de condensacdo (D). Este projeto foi desenvolvido para ocupar menor espacgo possivel
e ser instalado dentro de galpdes ndo exigindo estruturas externas que séo dispendiosas.
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Reproducdo esquematica do projeto de pequenos destiladores com capacidade de producéo
de 600 litros de alcool por dia ou 1.200 litros de cachaca (CRISPIM 2010).
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Foto de pequeno destilador Projeto da Epagri produzido pela Jardinox de Santa Rosa-RS

Deste modo, com os dados consolidados do (LAC) Levantamento Agropecuario
Catarinense o Estado tem 117 municipios com producdo de aguardente de cana. Nas
regides onde se localiza este tipo de agroindustria hd um envolvimento e certa tradicdo com
a cultura da cana. Ainda, existem em Santa Catarina aproximadamente 1200 pequenos
produtores com alambiques para producdo de cachaca. Ate o ano de 1986 existiam no
litoral do Estado duas usinas de actcar com um total de 8.000 hectares de lavoura de cana-
de-acucar e uma estrutura de pesquisa mantida pelo extinto IAA-Planalsucar, demonstrando
que o assunto ndo estara baseado na introducdo de uma cultura desconhecida
regionalmente.

Conceitualmente, microdestilaria de &lcool é classificada como uma unidade
autdbnoma com capacidade para produzir de 1.000 até 5.000 litros/dia.

Do ponto de vista técnico e operacional, a microdestilaria € uma unidade
simplificada quando comparada as grandes destilarias e possui equipamentos
especificamente concebidos para o regime de trabalho em pequenas unidades. Requer uma
infra-estruturar de baixa complexidade e fica perfeitamente integrada a propriedade.
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Eficientemente administrado, sob a oOtica econbmica, a microdestilaria é um
empreendimento bastante atrativo, pois, permite o aproveitamento de todos os subprodutos
gerados. Como agroindustria, possui uma versatilidade para ser adaptada na producédo de
outros derivados da cana. Do ponto de vista social, a microdestilaria € inequivocamente um

gerador de trabalho e renda garantindo a fixa¢do do produtor no campo.

Alcool de sobras do Arroz

O Estado de Santa Catarina caracteriza-se por apresentar uma estrutura fundiaria
com predominancia no modelo de agricultura familiar de pequenas propriedades. De acordo
com o IBGE (2005), 18% de sua populacdo total encontra-se distribuida em
aproximadamente 187 mil estabelecimentos rurais produtivos. Em nivel nacional, Santa
Catarina € um dos principais estados produtores de alimentos. Os setores agropecuério,
silvicola e de exploracéo florestal, representam cerca de 6,9% do PIB estadual, acima da
média nacional, que é de 5,5%. Essa contribuicdo aumenta a medida que se observa sua
influéncia nos demais setores da economia, destacando-se a importancia da agricultura para
a economia da grande maioria dos pequenos municipios do Estado.

A producdo estadual tem caracteristicas bastante regionalizadas. Os principais
produtos do Oeste Catarinense sdo suinos, aves e milho, sendo consideradas atividades em
expansdo a fruticultura (laranja, uva e frutas de caroco) e a pecuaria de leite e corte. No
Norte do estado predominam o extrativismo de erva-mate e de madeira, e a pecuaria
extensiva. Estdo em fase de crescimento a pecuéria leiteira, a producdo de grdos, a
silvicultura, a orizicultura irrigada e a fruticultura. A regido Serrana tem na silvicultura e na
pecudria, suas principais atividades rurais e a soja, 0 alho e a maca estdo em expansdo. O
Vale do Itajai produz fumo, arroz e cebola, mas crescem a olericultura, a pecuéria leiteira e
a producdo de fitoterapicos. O Litoral Sul produz principalmente fumo, arroz e mandioca e
apresenta expansdo na fruticultura (citros, banana e uva). No Litoral Norte se destaca a
producdo de arroz, banana, flores e ornamentais. Na Grande Floriandpolis, a atividade
horticola é a mais importante e cresce o segmento de flores e ornamentais.

No estado de Santa Catarina a agricultura familiar, constituida por pequenos e
médios produtores, representa 90% dos estabelecimentos agricolas, ocupa 60% da area

explorada e responde por 71% do valor bruto da producéo agropecuaria estadual.
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As tendéncias dos mercados apontam ndo somente um répido crescimento da
demanda por alimentos, mas também para a necessidade de inovagdo, diferenciacéo,
rastreabilidade, precos e qualidade. Esse contexto, ao tempo que traz oportunidades para a
agricultura familiar, evidencia suas fragilidades e limitacOes para uma inser¢gdo competitiva
nesses mercados e tem contribuido para o &xodo rural e o0 esvaziamento das comunidades
rurais.

Uma parte significativa dos pequenos produtores rurais, ndo acompanham a
evolucdo do mercado e as alteracbes nos habitos de consumo. Além disso, ndo se
apercebem como parte de uma ou varias cadeias de abastecimento e de negdcios, que
envolvem desde os fornecedores até os consumidores. Nesse contexto, o mercado de
commodities exige escala de producdo para viabilizar a sustentacdo dos sistemas
produtivos.

As tendéncias do mercado indicam continuidade do processo de globalizagdo, com
maior insercdo das cadeias de commodities no comercio internacional e padronizacdo da
qualidade. Assim, o processo de industrializacdo da agricultura tera continuidade, com
utilizacdo crescente de tecnologias poupadoras de mao-de-obra, especializacdo e ampliacao
da escala de producdo. Isso resultara em mais concentracdo, selecdo e exclusdo de
produtores.

Os agricultores catarinenses dispdem apenas de conhecimento tacito da gestdo da
propriedade rural. Tém grande caréncia de suporte, de técnicas e de procedimentos
gerenciais adequados a realidade da agricultura familiar. Observa-se a insuficiéncia do
arcabouco institucional para a capacitacdo empresarial e gerencial dos produtores e para a
provisdo de informacdes e instrumentos de tomada de decisdo para o planejamento. Da
mesma forma, a sociedade rural catarinense ndo conta com apoio suficiente de
metodologias que facilitem sua organizacdo de forma associativa que viabilize maior
acesso ao mercado.

Apesar de a agricultura catarinense apresentar um bom nivel de modernizacdo em
alguns setores, sérios problemas sociais, econdmicos e ambientais também sdo observados.
Ao lado de modernos complexos agroindustriais, hd um grande nimero de pequenas e
médias propriedades rurais, produtoras de alimentos basicos e matérias-primas, que se

encontram em serias dificuldades e cuja competitividade estd ameacada.
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A produtividade tem sido o fator de competitividade da agricultura catarinense
levando & necessidade de aportes continuos de tecnologias capazes de fazer frente aos
desafios crescentes exigidos pelo mercado global. Santa Catarina, pelas suas caracteristicas
edafoclimaticas, culturais, pela predominéncia da agricultura familiar e por sua insercdo no
mercado, tem enfrentado desafios crescentes para manter-se competitiva e atender as novas
exigéncias. A tendéncia de preferéncia por produtos com diferencial de qualidade, que
levem em consideracéo critérios de adequacdo ambiental e social, demanda novos esforcos
de pesquisa e transferéncia de tecnologia para os sistemas produtivos.

A Epagri tem procurado dar maior agilidade e eficiéncia na geragdo e transferéncia
de informacbes de mercado, gestdo e metodologias de associacdo para atenuar esses
problemas, fortalecendo e ampliando a autonomia as comunidades e atores rurais

A atracédo exercida pelas cidades, o baixo nivel de renda e insatisfatoria qualidade de
vida no campo, sdo as principais causas apontadas pela manutencdo e continuidade do
éxodo. As tendéncias verificadas em estudos recentes apontam envelhecimento da
populacdo rural, problemas de sucessdo nas propriedades e esvaziamento populacional em
muitas comunidades rurais e pesqueiras.

Percebe-se ainda que a méo-de-obra apta as atividades agricolas e agroindustriais
estd tornando-se cada vez mais escassa, 0 que estimulara ainda mais o processo de
mecanizacao na agricultura e, sobretudo, de automatizacao das atividades agroindustriais.

Da mesma forma, a constante evolucdo tecnoldgica, o crescimento do mercado, as
mudancas nos habitos dos consumidores e os problemas ambientais trazem nova
perspectiva a agricultura e a agroindustria. Estas mudancas trazem novos desafios e
oportunidades aos agricultores e a sociedade em geral, e despertam nas instituices a
necessidade de repensar suas estratégias e acoes.

A evolucdo dessas tendéncias em Santa Catarina esta levando, por um lado, a
melhoria dos indicadores de desenvolvimento agricola, com aumento da producdo, da
produtividade e da competitividade de produtos agricolas como aves e suinos, florestas ou
da fruticultura temperada. Por outro, ha um processo ampliado de deterioracdo de
indicadores de desenvolvimento rural, que inclui o aumento da exclusdo e do éxodo rural,

especialmente dos jovens, e fragilizacdo da agricultura familiar.
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A intensificacdo do uso dos recursos naturais ampliard o problema da falta e da
qualidade da &gua, ja preocupante em algumas regides. O reflorestamento esta ocupando
areas agricolas e concorre para a competicdo por recursos naturais. Sua continuidade, sem
uma proposta mais ampla de desenvolvimento local, podera agravar o problema da pobreza
e do esvaziamento rural, em &reas significativas de vérias regifes do Estado. Ha, também, a
preocupacao com os efeitos do aquecimento global sobre a producéo agricola, cujo impacto
ainda esta por ser dimensionado.

A crescente consciéncia ecoldgica e a preocupacdo dos consumidores com a
seguranca dos alimentos e com o bem-estar dos animais, também deverdo induzir
mudangas nos sistemas de producdo. Estas mudancas tanto poderdo atuar como forgas
restritivas, encarecendo custos de producgdo, como poderdo propiciar novas oportunidades,
com o surgimento de mercados possiveis de serem ocupados pelos agricultores familiares.

A maior sofisticacdo dos habitos dos consumidores devera gerar, a exemplo do que
ocorre nos paises desenvolvidos, oportunidades na producdo de produtos tipicos de
territorio, nas indicacdes geograficas, nos produtos organicos e na exploracdo de mercados
regionais ou segmentados.

Entre os grandes desafios que se colocam ao desenvolvimento da agricultura no
estado, esta o de promover a organizacdo das cadeias produtivas. Para isso, faz-se
necessario um esforco conjunto do governo e sociedade civil para avancar
tecnologicamente todos os elos das cadeias produtivas, investir em pesquisa, no meio
ambiente, reduzir custos, assegurar matéria-prima de qualidade e preco competitivo,
visando crescente participacdo nos mercados globais.

Necessario, da mesma forma, é priorizar a acdo publica para alternativas que
atendam as novas exigéncias de mercado, estimulando segmentos que representem
alternativas aos pequenos, como a agricultura e a pecuaria, organicas; as plantas medicinais
e aromaticas; a maricultura e a aqlicultura. Estimular os produtores organizados a
participar de feiras e eventos promocionais (regionais, nacionais e internacionais) visando
participacdo mais ampla no mercado, interno e externo; viabilizar maior acesso as
tecnologias de produtos e processos.

Os produtos tipicos da agricultura familiar e dos territorios catarinenses, como seus

queijos, embutidos, doces, vinhos e outros, séo o resultado de um conhecimento tradicional,
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transmitido de geracdo em geracdo, e também necessitam ser valorizados para propiciar
novas oportunidades de renda e emprego.

E importante incentivar o uso de tecnologias poupadoras de produtos de sintese
quimica, como o desenvolvimento de tecnologias de manejo integrado; de equipamentos
poupadores de agrotoxicos e fertilizantes quimicos; a capacitacdo e difusdo de
conhecimento para uso adequado destas tecnologias além do desenvolvimento de agBes
para conservar e usar racionalmente os recursos hidricos.

A sustentabilidade da producdo vegetal é dependente do comportamento dos
gendtipos utilizados nos diferentes sistemas de producdo. O melhoramento focado na
produtividade e lucratividade das agroinddstrias tem levado ao crescente das espécies
cultivadas comercialmente, colocado em risco a sobrevivéncia de algumas linhagens e
aumentado a suscetibilidade as enfermidades e as variagdes ambientais.

A Epagri tem enfrentado limitagOes, tanto de infra-estrutura, como de atuagdo na
area de conservacdo e melhorias regionais na area de agregacdo de valores nos produtos
industrializados, como por exemplo o arroz, o que se pretende corrigir com a valorizacao
desta area de trabalho para ndo por em risco a sustentabilidade da agricultura do Estado.

O Estado de Santa Catarina caracteriza-se por maioria de estabelecimentos agricolas
de pequeno porte (04 modulos rurais) que por ocasido de sua colonizacdo, foram divididos
de forma longitudinal, onde cada terreno esta margeado horizontalmente por cursos d’agua.
As atividades agropecuarias (suinocultura, avicultura, bovinocultura de leite e corte,
rizicultura, fumicultura, fruticultura, olericultura, dentre outras), com énfase na producéo
em escala, tém adotado muitas tecnologias, ditas “modernas”, comprometendo a
sustentabilidade de ecossistemas importantes e Unicos no Estado, bem como a continuidade
de alguns tradicionais sistemas de cultivo e de criagdes. Também como consequéncia a
qualidade de vida das familias rurais fica afetada, com a reducdo da diversidade agro
alimentar; com a quantidade de residuos organicos produzidos além da capacidade suporte
das propriedades; com a poluicdo e contaminagdo das aguas e assoreamento dos rios; com o
aumento de insetos e roedores; com o aumento do lixo e residuos de agroquimicos
aplicados nas lavouras e criacdes, dentre outros. A resposta a essa problematica ndo passa
apenas por tecnologias de producdo e manejo ambiental, mas por um reposicionamento da

sociedade assumindo a gestdo participativa do conjunto de fatores que determinam a
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qualidade ambiental. Os mecanismos sociais desse processo precisam de suporte e
acompanhamento metodologico e tedrico para o adequado funcionamento e para a
ampliacdo, compartilhamento e reproducdo e ou adaptacdo das experiéncias de sucesso,

quer originadas em processo de pesquisa, quer de iniciativa popular.

Pequenas unidades de destilagdo (CRISPIM 2010)

Em Santa Catarina a ocupacao do territério vem sendo realizada sem o devido
planejamento, numa situacdo em que ainda impera a Otica do custo minimo e do beneficio
maximo, sem o0s cuidados necessarios com a preservacdo ambiental. Assim, o crescimento
demogréafico aliado as diversas pressdes de uso e demanda dos recursos naturais tem
contribuido para a rapida degradacdo do ambiente e por conseqliéncia a reducdo da
disponibilidade de &gua com qualidade. Estes aspectos tém servido de alerta para que,
muito recentemente, a sociedade catarinense busque mecanismos para a tdo propalada
sustentabilidade ambiental.

O progresso econémico traz consigo problemas de toda a ordem, sendo que muitos
deles tém origem nos efluentes e dejetos lancados nos rios, que limitam a qualidade e o uso
da d4gua. No sul do Estado, a mineracéo e a geracao de energia a partir do carvéo, e ainda as
tensBes sociais entre o urbano e rural pela agua, evidenciam que futuramente havera sérios
problemas de suprimento e caréncia de dgua. Na area agricola de todo o estado existe um

agravante que € 0 uso excessivo de agrotoxicos em atividades como a fruticultura (maca,
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uva e banana) e nas plantas de lavoura como o arroz irrigado que tem interferido na
qualidade da agua de consumo humano.

As tendéncias dos mercados apontam ndo somente um rapido crescimento da
demanda por alimentos saudaveis e seguros, mas também para a necessidade de inovacéo,
diferenciagéo, rastreabilidade, precos, qualidade e adequagdo ao meio ambiente. Uma parte
significativa dos pequenos produtores rurais e pescadores catarinenses ndo acompanham a
evolucdo do mercado, as mudancas nos habitos de consumo, assim como a oferta de novas
tecnologias e disponibilidade de novos conhecimentos. Além disso, ndo se apercebem que
fazem parte de uma ou vérias cadeias de abastecimento e de negdcios, que envolvem desde
os fornecedores até os consumidores. Diante disso, a sociedade rural e pesqueira
catarinense dependem de constante atualizacdo e capacitacdo em novas tecnologias e
opcdes de manejo ambientalmente adequadas. A transferéncia dessas tecnologias depende
do esforco de diversas instituicGes, especialmente da Epagri, que representa, atualmente, a
principal fonte de orientacdo da maioria dos agricultores no Estado. Todavia, a limitacdo de
recursos, a ampliacdo e a dispersdo do leque de atuacdo tem tornado insuficiente o esforco
de transferéncia das tecnologias geradas e ou incorporadas pela pesquisa.

Como fatores favoraveis a transferéncia de tecnologias: a) a Epagri possui estrutura
de midias ja& implantadas e reconhecidas; disponibilidade de centros de qualificacdo e
unidades de pesquisa em todas as regides do Estado; b) a Epagri tem parcerias com ONGs,
entidades representantes dos produtores, OEPAs do Sul, Embrapa, e com institutos e
universidade de varias regides do Brasil e do mundo.

Sdo fatores restritivos a ampliacdo das atividades de transferéncias de tecnologias:
a) a desatualizacdo e insuficiéncia de laboratorios e de equipamentos; b) a falta de
adequacdo das estruturas dos centros de qualificacdo e das unidades de pesquisa a
legislacdo ambiental e trabalhista.

A pesquisa publica necessita de fonte segura e permanente de recursos
orcamentarios e financeiros. A auséncia desta condicdo levou ao sucateamento da infra-
estrutura e a obsolescéncia tecnolégica dos equipamentos na Epagri, assim como em outras
instituicGes estaduais de pesquisa agropecudria. A descontinuidade no repasse de recursos e
a reducdo média anual no orcamento de pesquisa, denota a auséncia de uma politica de

Estado para o setor.
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Fermentacdo do arroz

O fortalecimento da infra-estrutura fisica da Epagri é condicdo fundamental para
gue a mesma cumpra sua missdo. A infra-estrutura recuperada, ampliada e modernizada
possibilitara o desenvolvimento de projetos de extensdo rural e pesquisa, em quantidade e
qualidade adequadas, visando o atendimento efetivo das demandas de ensinamentos,

desenvolvimento e modernizacdo do meio rural.

Inovacdo na agropecuaria catarinense

Na conjuntura atual onde os recursos humanos, materiais e financeiros sdo escassos,
entende-se que a sinergia proporcionada pelas parcerias evitaria o desperdicio desses
recursos que sdo publicos. A Epagri de forma isolada ndo tem condicBes de assegurar o
atendimento de todas as areas estratégicas de interesse da agricultura catarinense. A reuniao
de talentos com enfoque multidisciplinar e multifuncional envolvidos, potencializara os
resultados da extensdo e da pesquisa.

Com o objetivo de contribuir para a superacdo desses desafios e adequar-se as
tendéncias em curso, a Epagri esta buscando organizar suas a¢fes de extensdo agropecuaria
de modo a superar os desafios enfrentados pela agricultura catarinense e potencializar seu
papel na producdo nacional de alimentos e insumos e na geracao de emprego e renda,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do Estado
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Segundo dados do IBGE,a regido de Tubardo possui area plantada com arroz neste
ano de 22.740 ha com uma produtividade média de 6.629 kg/ha ou 132,58 sc.
Segundo a Coopagro, Unica industria de beneficiamento de Tubardo, a quantidade de arroz
com casca beneficiado na Coopagro ¢ de 800 mil sacas de arroz ou seja, 40.000 ton/ano
com uma % de rendimento de 66 a 68% e uma % de quebra de 7%.
Dados do sul catarinense referente a cultura:
Avrea plantada: 60 mil ha com arroz.
Também temos a indUstria Ligeirinho, que, faz parte da regido, mas esta instalada em Paulo
Lopes com beneficiamento anual de 800.000 sacas de arroz em casca. Em Morro da

Fumaca também temos industrias de beneficiamento de arroz.

O méaximo de rendimento de gréos de arroz € predeterminado pelo potencial da variedade e
pelas condi¢cdes ambientais. Assim sendo, sabe-se que cada componente do rendimento é
determinado para uma dada etapa e fase da planta de arroz, o que de forma resumida,
pode-se dizer que cada um deles, é influenciado pelas condigdes atmosféricas, manejos
culturais e suprimento de nutrientes, além da prépria variedade. Esse conhecimento das
afinidades e inter-relacionamento desses componentes de rendimento, associados aos

diferentes locais e tempos de cultivo, sdo as alavancas que mantém a dindmica da busca
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constante da melhoria da produtividade e qualidade dos gréos, ou em outras palavras, a
busca da planta ideal de arroz.
Exemplo:
Um rendimento de 68% significa:

Em 100 Kg de arroz sem casca temos:

68% de graos inteiros e quebrados

8% de farelo

24% de casca

100% total
A renda de 68 % podera apresentar o seguinte rendimento:

50% de graos inteiros

11% de cangicéo (1/2 e 3/4)

4% de cangica (1/2e1/4)

3% de quirera (-1/2)

68 % total
Calculando a producéo de alcool; tendo como base a producdo de arroz de Tubardo-SC:
22.740 ha plantadas x 6.229 kg/ha = 150.743.460 kg de arroz por safra aproximadamente.
Considerando um rendimento de 68% ap0s o beneficiamento teremos:
150.000.000 kg x 68% = 102.000 t de arroz beneficiado em Tubardo por safra;

100

Considerando aproximadamente 18% de arroz quebrado que sobra no processo de

beneficiamento teremos:
102.000 x18% = 18.360 t de arroz quebrado por safra
100
Portanto, considerando que poderemos ter 320 litros de alcool a 100 GL por tonelada de
arroz, conforme trabalhos na Epagri/Urussanga, teremos entéo:
18.360 t x 320 litros = 5.875.200 litros de alcool produzidos anualmente provenientes de
arroz quebrado em Tubardo-SC.
Como o valor do arroz originario de cereais é maior; sendo por volta de R$3,00 por litro,

teremos:
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5.875.200 litros x 3,00 = R$17.625.600,00 anuais da producdo de alcool das sobras do
arroz;

Unidade de producéo de alcool de Arroz em Jacinto Machado-SC

Comercializacao atual do arroz quebrado:

Considerando uma venda por R$230,00 a tonelada de arroz quebrado, teremos:

18.360 t de arroz quebrado por safra x 230,00 = R$4.222.800,00

Diferenca pro alcool:

R$17.625.600,00 — R$ 4.222.800,00 = R$ 13.402.800,00 de dinheiro a mais com a
producdo de alcool de quirera de arroz por safra, justificando o investimento em uma

industria de producéo de alcool de sobras no processamento do arroz.

Tecnologia nacional evoluida ao longo do tempo
No Brasil, ap0s a retirada de subsidios no setor gerando constantes reivindicacfes
de precos das grandes unidades produtoras de cana, agucar e alcool, fez as industrias do

37



pais conseguir desenvolver tecnologicamente o setor de tal sorte que, hoje apresenta o
menor custo de producdo do planeta no que diz respeito a cana, agucar e alcool.

Melhorou a produtividade, da cana, a eficiéncia da fermentacdo, da destilacdo e até
da qualidade do etanol em relagdo ao seu teor de acidez, ndo corroendo mais 0S
componentes automotivos que entram em contato com o combustivel.

Na cultura da cana, o controle de eventuais pragas é realizado através do uso de
inimigos naturais e também os problemas fitopatoldgicos, sdo todos controlados via
genética varietal e multiplicacdo de mudas sadias.

Opcao de geracdo de agroenergia de altissima eficiéncia

Dentre os biocombustiveis economicamente viaveis de ser produzido, o alcool
carburante é uma opcao energeticamente bem eficaz e com nivel elevado de conhecimentos
acerca do processo de obtencdo. Para cada 8,5 calorias produzidas, o processo de obtencao
como um todo gasta apenas uma caloria de origem fossil, 0 que representa um balanco
positivo ndo s6é econémico, mas também do ponto de vista energético. A escolha da
biomassa de cana-de-aclicar, como matéria-prima para transformacdo industrial é
extremamente adequada em funcdo de sua alta eficiéncia fotossintética e elevado ponto de
saturacdo luminosa, caracteristico nas plantas do tipo C4 e que, fez dela a opcéo

preferencial.

Modelo adequado a estrutura da agricultura Catarinense

No Estado de Santa Catarina predominam as pequenas propriedades da agricultura
familiar, portanto, ndo existe monocultura e sim a agricultura diversificada. A implantacao
de microdestilarias de alcool numa comunidade sob organizacdo cooperativista
desconcentra o capital e promove o desenvolvimento integrado de forma mais equanime
economicamente se comparado &s tradicionais destilarias em atividade. Ela tende a criar
mais opc¢des econdmicas e que ndo destruirdo a harmonia da diversidade, mas pelo
contrario fornecem co-produtos novos que, sendo racionalmente aproveitado no local como
a prépria cana sob forma de forragem, as pontas da cana, o bagaco, as cinzas da caldeira, 0
vinhoto para fertirrigacdo, criacdo de peixes entre outros, garantem a producdo de carne,

leite e gréos.
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A intercalacdo ou consorciagéo de culturas de porte baixo e ciclos curtos na fase de
plantio, tanto na cana de ano (set/out) quanto na de ano e meio (jan/fev/mar) é
recomendavel do ponto de vista técnico e econdmico porque reduz o custo de producdo da
cultura intercalada com a cana-de-agUcar.

No periodo de safra da cana-de-acucar (15 de maio a 15 de outubro) normalmente
existe mdo de obra disponivel para a colheita que, passa a ser uma opcao de geracdo de

renda.

Custo da distribuicdo e auto-suficiéncia energética

A producéo local de alcool sem os custos no transporte rodoviario de combustiveis
para a sua distribuicdo justifica as pequenas perdas de produtividade com a producéo
regionalizada.

Embora ndo seja um objetivo final, mas o produtor e a comunidade conquistam a
sua auto-suficiéncia e seguranca no suprimento de alcool etilico carburante. Atualmente,
paises ndo produtores no planeta, cada vez mais estdo comprando etanol, seja para
adicionar a gasolina seja, para uso direto como carburante automotivo. Este cenario
garantira uma procura cada vez maior do produto com a conseqiiente elevacao dos pregos e
em condicdes de aumento exagerado de procura no mercado internacional, o produto no
mercado interno pode sofrer problemas de oferta. A consolidacdo no mercado dos veiculos
com motores de ciclo Otto funcionando com tecnologia “flexfuel”, favorecem de

sobremaneira o uso do alcool em qualquer regido e época do ano.
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Pesquisador Dr. Jack Eliseu Crispim em atividades com Alcool de arroz

Aumento da capacidade de uso da unidade

A ampliacdo do periodo de operacdo para mais de 150 dias ao ano de uma
microdestilaria pode eventualmente ser implementada, desde que haja producdo conjunta,
de sorgo sacarino no periodo de janeiro a abril de cada ano pois, esta matéria prima pode
ser industrializada pelos mesmos equipamentos usados no caso da cana-de-agucar ou ainda
0 uso de amilaceas como o arroz, com poucas adequac@es de uma unidade de producdo de

alcool de cana-de-acucar.
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