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Dominio Eukarya (eucariontes; Raven et al., 2001)

Reino Plantae

Reino Animalia




A Evolucao da C¢lula

» As primeiras celulas: 3.5 bilhdes de anos.
RNA como mnstrumento de sintese de

polipeptideos:

o (Celulas complexas evoluiram para DNA
fita dupla e a informacao ficou mais
estavel:

o Ascelulas evoluiram de mecanismos

Fonte: http edu-::ar ﬁﬁﬂph{

simples e versatil dos procariotos para
maquinaria complexa e elaborada dos
eucariotos com citoesqueleto, mitocondria
e membrana nuclear.




Células Procarioticas

* Nao possuem envoltorio nuclear (carioteca):
* Sao pobres em membranas. pequenas e simples:
* Possuem membrana celular circundada por uma parede celular rigida:

* Nio possuem nucleo e nem organelas membranosas (mitocondrias.
reticulo endoplasmatico. complexo de Golgi):

* O citoplasma sem divisdo:
* Possuem DNA livre no citoplasma:
* (s organismos procarioticos sao sempre unicelulares:

 Sdao representadas pelas bactérias, incluindo as cianobactérias, que tambem
sdo chamadas de cianoficeas e algas azuis:

* A celula procariotica mais estudada € a bacteria Escherichia coli,
devido a sua simplicidade estrutural, rapidez de multiplicacéo e por
nao ser patogenica. E encontrada no trato gastromtestinal humano.



Células Procarioticas

DNA Ribossomo Citoplasma
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Células Eucarioticas

Possuem citoplasma (revestido pela membrana plasmatica) e
nucleo (revestido pelo envoltorio nuclear):

Muitas reacoes metabolicas ocorrem dentro de compartimentos
estruturais;
+ Mitocondria, Complexo de Golg e reticulo endoplasmatico:

+ Além de aumentar a eficiéncia, essa separacio de atrvidades permite
que as c€lulas eucaridticas atinjam mator tamanho, sem prejuizo de
suas funcoes:

Os organismos eucarioticos sao unicelulares ou pluricelulares:

Sdo eucarioficas as celulas de animais, vegetais, fungos.
protozoarios e muitas algas.



Células Eucarioticas

* As diferentes funcodes da celula se distribuem entre as organelas:

— Nucleo: cromossomos ( moléculas de DNA associadas a proteinas
e histonas);

— Ribossomos: sintese de proteinas (traducdo do mRNA):

— Mitocondrias: respiracdo celular (producao de ATP. que € a
energia que a celula utiliza para seu metabolismo):

— Reticulo endoplasmatico rugoso (REG): possul ribossomos

aderidos a sua membrana e tem importante papel na sintese e
transporte de proteinas:

— Complexo de Golgi: funcio de envolver os produtos da celula em
vesiculas e transporta-los. tanto dentro da célula como para o meio
extracelular.



Células Eucarioticas
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Dominio Eukarya (eucariontes; Raven et al., 2001)

Reino Fungi

Azscomiceto




Se tivessemos uma lente de aumento muito potente e
pudéssemos ampliar muitas vezes uma parte do nosso corpo,

como nossa pele, veriamos que ela e formada por tecidos, que
sao formados por células e que dentro destas células esta o

hucleo.

O nucleo da celula contem os cromossomos, Cada
cromossomo e formado por uma longa molecula de DNA (acido

desoxirribonucléico) e cada segmento desta molécula contém
um gene.

De forma geral, cada gene tem a informacao para cada

caracteristica que possuimos, como a cor de nossa pele, de
nossos olhos, cabelos etc.



Esquematicamente, teriamos (Griffiths et al., 2002):
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Como mencionado, os genes sao segmentos da moléecula de DNA
que constitui o cromossomo.

O DNA é, normalmente, formado por duas cadeias de nucleotideos
(unidades formadoras da molecula) ligadas entre si por ligagcoes de
hidrogénio e apresenta-se retorcido, sendo chamado de DNA em
hélice dupla.
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llustragdo da molécula de
DNA (Griffiths et al., 2002)
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Todas as celulas compartilham dois aspectos essenciais:

1- Possuem a membrana plasmatica que separa os conteudos
celulares do ambiente externo:

2- Apresentam material genético, que regula as atividades celulares,
possibilita a sua reprodugao e a transmissao de suas caracteristicas

para sua descendéncia.

Este material genético esta representado pelo DNA, a molecula que
armazena a informagao dos genes nos organismos celulares






Existe um grupo de organismos que hao apresenta estas caracteristicas, ou
seja, nao possuem uma estrutura celular.

Estes organismos sdo os virus, que, em linhas gerais podem ser definidos
como parasitas intracelulares obrigatérios, constituidos de uma capa
protéica que protege seu material genético (molécula portadora de seus
genes), que pode ser uma molécula de DNA ou de RNA (acido ribonucléico).
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Estrutura de uma Célula Vegetal
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1. CELULAS E ORGANIZACAO CELULAR

» Perspectiva integrada da ultra-
estrutura celular

» Trafego vesicular
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CELULA VEGETAL
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1. Membrana Plasmatica

Aspecto trilaminar da membrana plasmatica observada ao
microscopio electronico (TEM) . Espessura 7 — 10 nm



Membrana Plasmatica (membrana celular, plasmalema)

Separa o melo intracelular do extracelular, controla a entrada e
saida de substancias da celula.

- Mantém constante o meio intracelular;

- Reconhecimento celular: a membrana possui receptores para
hormonas, antigenes e outros sinais quimicos;

- Estabelece conexdes entre celulas e com a matriz extracelular.

Constituicao quimica

As membranas celulares sdo constituidas por lipidos, proteinas e
hidratos de carbono. A sua proporcao varia consoante o tipo de
membrana.



Lipidos das membranas

» Colesterol

» Fosfolipidos: fosfoglicerideos (fosfatidilcolina,
fosfatidiletanolamina, fosfatidilserina e fosfatidiltreonina) e

esfingolipidos. ; posphatidyicholine () Membrane phospholipid,
generalized symbol

Choline u;l-lydrophlllc head

» Glicolipidos
Hydrophobic tails

_—

Os fosfolipidos sdo
moléculas anfipaticas

Estrutura molecular de um
fosfolipido: a fosfatidilcolina




As membranas celulares
possuem duas camadas lipidicas
fluidas e continuas, onde estao
Inseridas moléculas proteicas,
constituindo um mosaico fluido.

Aqueous environment
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Froteinas das membranas

A actividade metabdlica das membranas depende principalmente
das proteinas constituintes.

« Proteinas integrais ou intrinsecas ( ~70% das proteinas da
membrana plasmatica)

Ex. enzimas, glicoproteinas dos grupos sanguineos M-N, proteinas
transportadoras, receptores para hormonas.

» Proteinas periféricas ou extrinsecas

Os conhecimentos sobre as proteinas da membrana plasmatica foram
facilitados pelo estudo da membrana dos eritrécios, devido a auséncia de
organelos neste tipo de celulas.

Espectrina: proteina extrinseca, envolvida na forma do disco bicéncavo
Banda 3: proteina transmembranar envolvida no movimento de anides.
Glicoforina: glicoproteina transmembranar



Glicoproteinas e glicolipidos das membranas

As glicoproteinas e os glicolipidos sdo marcadores responsavels
pelos grupos sanguineos

Determinacdo dos grupos M-N: glicoforina

Determinacéo dos grupos A-B-0O: deve-se a pequenas variagoes
na estrutura dos hidratos de carbono presentes nos glicolipidos e
aglicoproteinas da membrana dos eritrocios.

A apresentam a hexose modificada N-acetilgalactosamina numa
determinada posi¢ao dos hidratos de carbono.

B: apresentam na mesma posi¢cdo a molecula galactose.

AB: moleculas de hidratos de carbono com galactose gu com N-
acetilgalactosamina.

O: posigao desocupada, ndo apresenta nenhum dos acucares
mencionados.
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A membrana plasmatica & assimétrica

Existe assimetria entre as duas faces da membrana plasmatica,
tanto na composigdo de lipidos como nas proteinas.

As proteinas perifericas estdo concentradas na face citoplasmatica
da membrana.

As cadelas hidrocarbonadas dos glicolipidos e das glicoproteinas
encontram-se na face que contacta com o meio extracelular e
nunca na face citoplasmatica da membrana.

Glicocalice: regido rnica em hidratos de carbono, existente a
periferia de praticamente todas as células, particularmente
desenvolvido na regiao apical de algumas células epiteliais.
Desempenha fungao importante no reconhecimento celular.



Plasma Membrane Structural Components
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2. Nucleo

O nucleo esta delimitado pelo involucro nuclear. No nucleo
encontra-se o patrimonio genético da celula, sob a forma de DNA.

Importancia do nucleo

.

» Armazenamento da informacao genetica;

e

Organizagao do DNA em cromossomas o que permite a divisao
celular;

Transcricdo dos genes e producao de mRNA, o gual codifica
para a sintese de proteinas;

Producao das subunidades ribossomais no nucléolo;

Replicacao do DNA.
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Componentes do nucleo interfasico:

* Involucro nuclear

* Nucleoplasma

& Nucleo ~ 10um

» Cromatina
Nucléolos Rk
of the
Nucleus
B amic
Figure 1

http-iimicro. magnet fsu.edu/cells/nucieus/nucleus himl Ribosomes



Involucro nuclear

O involucro nuclear é constituido por duas unidades de membrana,
cada uma com 5 a 6 nm de espessura que limitam uma cavidade, a
cisterna perinuclear.

O involucro nuclear possul poros que permitem o transito regulado
de macromoléculas.

A membrana externa possul ribossomas

igados na face citoplasmatica e tem
continuidade com o RER.

bt wwew_cytochernisiry net Cell-biclogvimiclear_envelope hinsPora




Mucleoplasma

Solugdo aquosa de proteinas (RNA polimerases, DNA polimerases,
helicases, DNA topoisomerases, DNA ligase, etc.), RNAs,
nucledsidos, nucledtidos e 10es, onde estdo mergulhados os
nucléolos e a cromatina.

Cromatina

Mos eucariotas, o DNA esta associado a proteinas constituindo a
cromatina. As proteinas associadas sao classificadas em histonas
(proteinas basicas ricas em lisina e arginina, carga eléctrica +) e
proteinas nao histonicas.

Mo nucleo em divisdo (mitose ou melose) a cromatina esta
altamente compactada constituindo os cromossomas. No nucleo
Interfasico o grau de compactacdo & menor.




O DNA enconfra-se associado a proteinas basicas, as histonas,
originando a cromatina

Eucromatina (e): regides do cromossoma que durante a interfase se
encontram descondensadas; N

Contem as sequéncias de DNA que
d&ao origem a proteinas .

Heterocromatina (h): regides do
cromossoma que durante a interfase
permanecem condensadas e coram
Infensamente.
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Contem sequéncias que nao codificam
para proteinas.







